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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR DIETETIQUE
SESSION 2006

EPREUVE BIOCHIMIE PHYSIOLOGIE

Durée : 3 heures Coefficient : 2

ASPECTS DU METABOLISME HEPATIQUE

1. Anatomie et histologie (5 points = 0,25 par légende + 1 pt pour le sens
Schéma 1 :

¢ éﬁ%}iquides)

1 Artére hépatique 5 Vésicule biliaire
2 Veine porte hépatique 6 Canal hépatique
3 Lobes du foie 7 Canal cystique

4 Veine cave inférieure 8 Canal cholédogile

Schéma 2
1 Canalicule biliaire
2 Canal biliaire/
canalicule biliaire interlobulaire
3 Veinule porte
4 Artériole hépatique

2. Le foie et les acides gras
2.1. B oxydation (3 pts)
Localisation : matrice;
Réactions en jeu : 4 &

AcyI~CoA
AcétylCoA nC FAD
» AcvlCod deshvdrogénase
Thiolase acylCoA (n-2)C FADH-
CoASH
Céto-aevICoA EnoviCoA
NADH.H™ H-0

HyedroxvaciCo-

deshivdrogénase NAD”

enoviCod hvdrarase

hydroxyacyiCoA

2.2. (1 pt) Devenir principal des acétyl CoA : oxydation compléte dans le cycle de
Krebs + chaine respiratoire.
Important pour la synthése du cholestérol et des stéroides.
2.3. (3 pts) Formule de I'acide palmitique : C 16 : 0 CH; - (CHy)14 — COOH
Bilan énergétique de 1'oxydation compléte d'une molécule d'acide palmitique
7 tours de B oxydation a partir de palmityCoA produisent
8 acétylCoA

7 NADH,H
7 FADH, soit 31 NADH,H"
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Cycle de Krebs : 1 acétylCoA donne

3 NADH.H' 15 FADH,
1 FADH, 8 GTP
1 GTP

La réoxydation des coenzymes réduits dans la chaine respiratoire permet la synthese d'ATP
par 'ATP synthase dans un couplage énergétique :
Pour NADH,H" I'énergie libérée dans le transfert d'e” permet la synthése de 3 ATP
Pour FADH), I'énergie libérée dans le transfert d'e” permet la syntheése de 2 ATP
Bilan pour 1 palmityl CoA (31 x3)+15x2+8=93+30+ 8=131 équivalents ATP
Or l'activation de I'AG consomme 2 équivalents ATP
AG + ATP + CoASH - acylCoA + AMP + PPi
AcylCoA  synthétase
et PPi + H20 — 2Pi (pyrophosphatase inorganique)

Bilan pour 1 mole de palmitate : 129 ATP

2.4. ( 3 pts) Cas de jeline glucidique
Orientation métabolique majeure des acétyl-coA : cétogénese P
Composés formés : e
Acide Acétoacétique CH3-CO-CH2-COOH
Acide 3 hydroxybutyrique CH3-CHOH-CH2-COOH
Acétone : CH3-CO-CH3 éliminé
Réle de ces composés : ’ ,
Utilisés par les tissus périphériques comme substrats énergé
en cas de déficit glucidique.

3. Le foie, organe producteur de glucose.

3.1. (4,5 pts)
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3.2. (2 pts) Glucose 6P + H,o ——» glucose + P;
Glucose 6 Phosphatas

A%

@'O' OHL CHLOH

(o)  — (\'—*C_}(H,ou)

3.3. (1,5 pt)

Glucagon cellules a des flots de Langerhans du pancréas endocrine
Adrénaline médullosurrénale

Cortisol cortico-surrénale

4. Le foie synthétise une grande partie des protéines plasmatiques &
4.1.(3,5 pts) Electrophorese %
Sltuer les dlfferentes protemes plasmathues sur le protemo gramme# <

Justification de la migration électrophorétique
Séparation selon la charge et selon la masse :
- charge protéine dépend du pH : pH < pHi Profs ‘mi

pH pH1 pasdéjl ation, T—
30 : "“éemes pf%asmathues

4.2. (1,5 pt)Chute de la presSionig
liquide interstitiel entraf

des tissus
% acétyl CoA

Réle structural dans les membranes
Réle biologique : - précurseur de stéroides actifs :  hormones sexuelles ;
minéralocorticoides (aldostérone) ;
glucocorticoides (cortisol) ;
vitamine D3 endogéne.
- précurseur des acides biliaires
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5.3. — (4 pts) Structure d'une VLDL :
5.3.1. Lipoprotéine — complexes molécules sphériques
Enveloppe - moléculaires hydrophiles ou amphiphiles

- phospholipides

- protéines (Apo)

- cholestérol Triglycérides
Centre — molécules hydrophobes { Cholestérol estérifié

Les lipoprotéines permettent le transport des lipides hydrophobes dans le plasma (TAG,
cholestérol).

5.3.2. — Le foie exporte les TAG et le cholestérol dans les VLDL.
~ Les VLDL, apres avoir cédé les TAG, se transforment en IDL puis en LDL ; le
cholestérol des LDL est destiné aux tissus périphériques et au fo;e
— Les HDL sont des lipoprotéines capables de fixer le cholest;;f 01 ¢
ramener vers le foie.
— Le cholesltérol absorbé lors de la digestion arrive au foie
de chylomicrons.

5.4. (4 pts)
- sels biliaires
- Réle de la bile dans la digestion ;
SB : Molécules amphiphiles a role tensmactlf P
nécessaire a l'action de la lipase pancréati
I'absorption.
- Modalité et contrdle de l'excrétiondi]
Synthese continue mais excrétion se
vésicule biliaire et ouvertus
Controle :
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BAREME

5 points
0,25 par légende (x 16)
1 pour le sens des liquides

10 points
2.1. 3 points
2.2. 1 point
2.3. 3 points
2.4. 3 points

8 points

3.1. 4,5 points
3.2. 2 points
3.3.1,5 point

5 points
4.1. 3,5 points
4.2. 1,5 point

12 points

5.1. 2 points
5.2. 2 points
5.3. 4 points
5.4. 4 points
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